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@ Plattenformiger Warmeaustauscher 

(57) Es wird ein plattenformiger Warmeaustauscher {25) 
vorgeschlagen, der aus wenigstens drei randseitig dich- 
tend miteinander verschweiflten Blechen (26-29) besteht, 
die im ubrigen wenigstens teilweise voneinander beab- 
standet sind unter Bildung von wenigstens zwei separa- 
ten Warmeaustauscherkammern (30-32). Jede dieser 
Warmeaustauscherkammern (30-32) besitzt einen eige- 
nen Zulauf (34, 35, 37) und Ablauf. Hierdurch kann in ein- 
facher und kostengunstiger Weise aus drei oder vier Ble- 
chen ein Warmeaustauscher fur zwei geschlossene Kreis- 
laufe geschaffen werden, der einen sehr guten Warme- 
ubergang aufweist. 
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Ikschreibung 



Die Hrtinciung beiriffl cincn platienloniiigen Waniieaus- 
tauscher. der aus randsciiig dichiend iiiiicinandcr ver- 
schweiBten Blechcn besiehi, die ini ubrigen wenigstens teil- 5 
weise voneinander beabsiandel sind, und mil wenigstens ei- 
nem Zulauf und eineiii Ablauf, 

Derariigc Wanneausiauscher sind beispiels weise aus der 
DE 195 24 277 bekanni. Sie sind gewohnlich von flussigeni 
Kaheniiuei durchstronu, wahrend die AuRentlachen mit ei- lO 
ner Kuhlflussigkeit beriesell werden oder der gesanile War- 
nieausiauscher in eine zu kiihlende Flussigkeil einiaucht, 
Wahrend das Kalteniiirel in eineni geschlossenen System 
zirkuliert und die Wannetauscherplalie innen durchslromt, 
belindei sich die auBen die Wannetauscherplalie kontaktie- I5 
rende Flussigkeil in eineni oftenen System, das fur viele An- 
wendungen nichl gecignel isl.. Dariiber hinaus bcsiehl der 
Wunsch, den Wanueubergang zwischen den bei den Flus- 
sigkeiten zu verbcssem. Warmeaustauschcr, bei denen beide 
Flussigkeiien in geschlossenen Sysiemen zirkulieren, sind 20 
bcispielsweise Rohrcnwarnicaustauscher. Diese sind Jcdoch 
materialautwendig, koiiiplizierl und teuer in der Hersiel- 
lung. 

Eine Aufgabe der voHiegenden Ertindung bestehl darin, 
einen cintachen und kosiengiinstigen Wanneausiauscher fur -5 
den Wiirmeauslausch zwischen zwei geschlossenen Sysie- 
men zu schatTen. 

Diese Aufgabe wird erlindungsgeniaB dadurch gelosi. 
daB wenigstens drei Bleche unier Bildung von wenigstens 
zwei separaten Wanueaustauscherkammem randseitig mil- 30 
einander verschweiBl sind und daB jede dieser Warmeaus- 
lauscherkammern einen eigenen Zulauf und Ablauf besitzl. 

Da zur Hersiellung dieses Warmeausiauschers im weseni- 
lichen nur drei oder vier einfaclie Bleche niiteinander ver- 
schweiBl werden miissen, ergibl sich eine sehr kostengiin- 35 
slige Hersiellung eines geschlossenen Warmeausiauschers 
fiir zwei Kreisliiutc* bei geringem Malerialaufwand, Der 
Wanueubergang zwischen den beiden Warmeausiauscher- 
kanuuem isi sehr gui, und es isl nur ein sehr geringes Kiille- 
niiltelvolunien erforderlich, so daB der Bedarf an Kiilteniit- 40 
lel ebenfalls relativ gering ist. Durch die ptaiienfonnige Ge- 
staUung des Warmeausiauschers ist ein sehr geringer Plalz- 
bedarf erforderlich, so daB viele solcher Wanneausiauscher 
in eineni Verbund sehr kompakl angeordnel werden konnen. 

Durch die in den Unieranspruchen aufgefiihrien MaBnah- 45 
men sind vorieilhafte Weiierbildungen und Verbesserungen 
des im Anspruch 1 angegebenen Wanneaustauschers iiiog- 
lich. 

Die randseitig miieinander verschweiBten Bleche sind zu- 
saizlich iiber eine Vielzahl von SchweiBstellen miieinander 50 
verbunden und weisen im ubrigen zur Bildung der Wiirme- 
auslauscherkammem gegensinnig sich nach auBen ersirek- 
kende Ausbauchungen auf. Diese SchweiBstellen sind in 
vorieilhafter Weise punkiartig ausgebildet und insbesondere 
gleichmaBig iiber die Platlengesiali verteill, so daB auch eine 55 
mechanisch sehr slabile und widerstandsfiihige Konslruk- 
lion erreichl. wird. Die SchweiBstellen konnen auch als 
SchweiBlinien zur liildung von Siromungskanalen zwischen 
Zulauf und Ablauf ausgebildet sein, so daB eine definierie 
St romung ihi Warmeaustauscher erreichl wird, durch die zu- 60 
saizlich der Wanueubergang optimierl werden kann. 

In einer erslen vorteilhaflen konsiruktiven Ausgesialtung 
beslehl der Wanneausiauscher aus drei Blechen, von denen 
das mittlere Blech eben ausgebildet ist und die beiden auBe- 
ren Bleche nach auBen weisende Ausbauchungen aufwei- 65 
sen, wobei jeweils zwischen dem mittleren Blech und einem 
der beiden auBeren Bleche eine der beiden Wanueaustau- 
scherkammem gebildet wird. Der Wiinueauslausch ist her- 



vorragend und erfolgTuber das mittlere Blech. Im Gegensaiz 
zu herkommlichen Wanuetauscherplaiten wird im wesentli- 
chen nur das halbe Volumen von Kalieniitiel benoiigt. 

In einer zweiien vorteilhaflen konstruktiven Ausgesial- 
tung beslehl der Wanneausiauscher aus vier Blechen, wobei 
zwischen den beiden inneren Blechen eine inncre Waniie- 
ausiauscherkammer und jeweils zwischen eineiu der inneren 
Bleche und einem der beiden auBeren Bleche eine weilere 
auBere Wanueaustauscherkammer gebildet wird. Dadurch 
kann nochmals eine Sieigerung des Waniieiibergangs er- 
reichl werden, insbesondere dann, wenn das Kaliemitiel 
durch die innere Wamieausiauscherkanuner stromi. Der 
Wanneausiausch kann dann nach alien Seiien erfolgen, da 
die innere Wiirmeaustauscherkanuner von zwei auBeren 
Warmeauslauscherkammem vollsiandig umschlossen ist. 

Die inneren und auBeren Bleche weisen Jeweils Ausbau- 
chungen auf, die sich an denselben Stellen gegensinnig nach 
auBen ersirecken, so daB gemeinsame SchweiBpunkie zur 
Verbindung aller Bleche miieinander vorliegen. 

Die beiden auBeren, durch die auBeren Bleche begrenzten 
Wanueaustauscherkammem konnen in Reihe oder parallel- 
geschaltel werden und bilden dadurch effektiv eine einzige 
Warmeaustauscherkanuuer. 

In voneilhafter .Ausgesialtung kann der Zulauf und Ab- 
lauf der inneren Waniieaustauscherkaruiiier an der randsei- 
ligen VerschweiBung angeordnel. sein, und der Zulauf und 
Ablauf jeweils der beiden auBeren Wanneauslauscherkam- 
mern isl an einer Ausbauchung angeordnel. 

Die erfindungsgemiiBe Warmeausiauscherplatte ist 
zweckmaBigerweise als Komponenle eines Kuhlsystems 
ausgebildet, wobei ein Teil der Warmeauslauscherkammem 
mil einem erslen, eine Kalleniaschine aufweisenden Kiiltc- 
miiielkreislauf und der andere Teil der Warmeauslauscher- 
kammem mil einem zweiten, einen zu kiihlenden Verbrau- 
cher aufweisenden Kuhlmittelkreislauf verbunden isl. Hier- 
durch wird durch den plattenfonuigen Warmeaustauschcr 
ein geschlossenes Kiihlsysiem gebildet. .le nach erforderli- 
chem Warmelibergang bzw. je nach erl-orderlicher Wiirme- 
austauschernache kann die GroBe des Wiinneauslauschers 
variieri werden, oder er wird mil weiteren gleichart.igen 
Wanueausiauschern in Reihe oder parallelgeschaliei, urn 
dann eine kompakte Einheit zu bilden. 

In vorteilhalier Weise kann der Wanneausiauscher oder 
mehrere Wanneausiauscher auch in einem mit einer Fliis- 
sigkeit gefulllen Kiiliespeicher angeordnel sein. 

Ausfuhrungsbeispiele der Ertindung sind in der Zcich- 
nung dargesielli und in der nachfolgenden Beschreibung nii- 
her erlauterl. Es zeigen: 

Fig. I eine perspektivische Ansicht eines plallenfoniiigen 
Warmeausiauschers mit zwei Wanueaustauscherkammem 
als ersies Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 denselben Wanneausiauscher in einer Venikal- 
schniildarsiellung. 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines weiteren Warmeausiau- 
schers mil drei Wanueaustauscherkammem, 

Fig. 4 den in Fig. 3 dargestellien Warmeaustauschcr in ei- 
ner Vertikalschniitdarslellung (Teildarstellung) und 

Fig. 5 mehrere in einem Kiiliespeicher angeordnete plat- 
lenfonuige Wanneausiauscher gemiiB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel, die an zwei geschlossene Kuhlkreislaufe an- 
gcschlossen sind. 

Der in den Fig. I und 2 als ersies Ausfiihrungsbeispiel 
dargesiellle plaitenfonuige Wanneausiauscher 10 besieht 
aus drei gleichen rechtcckigen Blechen 11-13, die aufeinan- 
dergelegl und randseitig miieinander verschweiBt werden. 
Die um!aut\jnde SchweiBnaht 14 entlang dem Rand des 
Wanneaustauschers 10 wird bcispielsweise durch Plas- 
maschweiBen, LaserschweiBen oder WIG-SchweiBen sebil- 
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del. Weitcrhin werclen die Blechc^i— 13 ubcr einc Viclzahl 
von SchweiBpunklen 15 inileinander verbunden, die glcicli- 
iiiaBig enilang der Bleche 11-13 angeordnei sind. SchlieB- 
lich werden die Bleehe 11-13 noch mil linearen SchweiBli- 
nien 16 niiteinander verbunden, die jeweils abwechsclnd 5 
von den beiden vertikalen Randem ausgehcn und horizonial 
verlaufen. Sie ersircckcn sich Jedoch nichi ganz bis zuiii ge- 
geniiberliegenden vcriikalen Rand, so daB hin- und herge- 
hcnde Sironiungskanale 17 gebildet werden, die eine de(i- 
nierie SironiLing des Kiihl- odor Kalteiiiittels vein Zuiauf bis 10 
zum Ablauf gewahdcisten. 

Am An fang und am Ende des durch die SchweiBlinien 16 
gebiidelen Slromungskanals werden jeweils seiliich auBen 
Zulauf- und Ablaufrohrsiiicke 18-21 angeschweiBt. Bei ei- 
ne r Druckbeaulschlagung die set Zulauf- und Ablaufrohr- 15 
siuckc 18-21 mil enisprcchend hohem Druck bauchen sich 
die beiden iiuReren Bleche 11 und 13 an denjenigen Slellen 
entgegengeseizl nach auBen auf, die nichl durch SchweiB- 
punkie 15 oder SchweiBlinien 16 niiteinander verbunden 
sind. Dadurch enisieiit die in der Querschniiisdarsiellung 20 
gemaB Fig. 2 erkennbare bauchariige Sirukiur Das miltlere 
Blech 12 behah dabei seine ebene Gesiali. In isi der 

eine vcrlikale Randbereich auf Seiien der Zulauf- und Ab- 
laufrohrsuicke 18—21 aufgeschniiten dargesielli, um auch 
dort diese bauchartige Sirukiur zu zeigen, Taisiichlich sind 25 
die Bleche 11-13 auch an diesein vertikalen Rand mil einer 
S c h we i B 1 i n i e ve r b u nde n . 

Allemaliv zur beschriebenen Hersiellungsnieihode kon- 
nen selbsiversiandlich die beiden tiuBeren Bleche 11 und 13 
enisprechend vorgefonui an das minlere Blech 12 angelegi 30 
und niiteinander in der beschriebenen Weise verschweiBi 
werden. 

Durch die Ausbauchungen 22 der auDcicn Ijlechc- 11 L^r.d 
13 enisiehen zwei Wariiieausiauscherkamniem 23, 24 zu 
beiden Seiien des niiuleren Blechs 12. Die eine Wjirnieaus- 35 
lauscherkamnier 23 fiir den Priinarkreislauf besitzl ein obe- 
res Zulaufrohrsluek 18 und ein unieres Ablaulrohrsiuck 19. 
Die andere Warmeausiausclierkaivuuer 24 fiir den Sekundiir- 
kreislauf besitzl hingegen ein unieres Zulaufrohrsluek 20 
und ein oberes Ablaufrohrsiuck 21. T-Tierdurch wird eine ge- 40 
gensinnige Siromung der beiden fliissigen Medien durch 
den Wanneauslauscher 10 gewahrleisiei. 

Bei dem in den Fig. 3 und 4 dargeslelhen zweilen Aus- 
fiihrungsbeispiel werden zur Bildung eines planenfoniiigen 
Waniieauslauschers 25 vier Bleche 26-29 aufeinanderge- 45 
legt. und enisprechend dem ersien Ausfuhrungsbeispiel mii- 
einander verschweiBi. Dadurch bilden sich nach der Druck- 
beaufschlagung eine minlere Wamieausiauscherkamnier 
30, die durch die beiden inneren Bleche 27, 28 begrenzl ist, 
und zwei jeweils an den beiden Seiien der miiilcren Wiirme- 50 
ausiauscherkammer30 anschlieBende iiuBere Wiiniieauslau- 
scherkammern 31, 32. Das Zulaufrohrsluek 33 und Ablauf- 
rohrsiuck 34 fur die minlere Wanueausiauscherkammer 30 
werden jeweils im Bereich der oberen SchweiBnahl 14 an- 
geordnei, das heiBi, diese SchweiBnahl 14 wird von oben her 55 
durchbohri, und die Rohrslucke 33, 34 werden einge- 
schweiBi. Das Zulaufrohrsluek 35 und das Ablaufrohrsiuck 
36 fur die eine iiuBere Waniieausiauscherkammer 32 wer- 
den seiliich an einer Ausbauchung 22 der obersten Reihe 
von Ausbauchungen im Bereich des Zulaufrohrsi ticks 33 60 
und Ablaufrohrstiicks 34 der mitileren Waniieausiauscher- 
kammer 30 angeschweiBi. Enlsprechendes gill auf der ge- 
geniiberliegenden Seile fiir die andere iiuBere Wiirmeausiau- 
scherkammer31, wobei in Fig. 4 nur das Zulaufrohrsiiick 37 
(es konnie auch das Ablaufrohrsiuck scin) erkennbar isi. 65 

Die SchweiBlinien 16 zur Bildung der Sironiungskanale 
17 weisen eine gegeniibcr dem crsien Ausfuhrungsbeispiel 
abweichendc Anordnung auf und unterscheiden sich da- 



durch, daB am unieren l;inde des insgesami gebiidelen Slro- 
mungskanals noch ein Siromungskanalstuck 38 wieder ver- 
likal nach oben gefiihri isi, dainir die Zulauf- und Ablauf- 
rohrsiiicke 33-37 jeweils an den oberen Eckbereichen ange- 
ordnei werden konnen. Die Anordnung der SchweiBlinien 
16 bzw. des Slromungskanals 17 kann selbsiversiandlich va- 
riieren, so daB die Anordnung gemiiB Fig, 3 auch beispiels- 
weise mil einem Wanneauslauscher gemiiB dem ersien Aus- 
fuhrungsbeispiel und die Anordnung gemaB Fig. 1 auch 
durch einen Warmeauslauscher gemaB dem zweilen Aus- 
fuhrungsbeispiel realisierl werden kann. In P'ig. 3 sind zur 
Vereinfachung die SchweiBpunkle 15 nichl dargesielli. In 
einfacheren AusTuhrungen kann auch auf die SchweiB- 
punkle 15 Oder die SchweiBlinien 16 verzichtei werden. 

Beim zweilen Ausfuhrungsbeispiel konnen die beiden iiu- 
Beren Warmeausiauscherkanuuern 31, 32 auch parallel- 
oder in Reihe geschaliel werden und sind dann fiir den An- 
schluB an den Sekundarkreislauf eines Ku hi systems vorge- 
sehen, wahrend die minlere Warmeausiauscherkammer 30 
zum AnschluB an den Primiirkreislauf vorgesehen isi. so daB 
die von Kaliemiilel durch stromle minlere Warmeausiau- 
scherkammer 30 nach alien Seiien hin einen Warmeiiber- 
gang zum Sekundarkreislauf gesiaitet. 

Die Planen 10, 25 bzw. Bleche 11-13, 26-29 bestchen 
aus Edelslahl, wobei prinzipiell auch andere Maierialien 
Oder Legierungen moglich sind. Dies hiingt von der Jevveili- 
gen Arbeiisicmperalur und den verwendelen Kaltcmitleln 
und Kiihlmiiieln ab. 

In Fig. 5 ist ein Kiihlsystem unter Verwendung des War- 
meausiauschers 10 dargesielli, wobei hier selbsiversiandlich 
auch der Warmeauslauscher 25 Verwendung linden konnte. 

Die Zulaul^ und Ablautrohrstucke 18, 19 der einen War- 
r:iea*jsia'j^vhcrkii!i' 23 sind an einen als Priniiirkreislauf 
ausgebildelen Kaltemiuelkreislauf 39 angeschlossen, in den 
eine Umwalzpumpe 40 und eine Kallemaschine 41 geschal- 
iel sind. Die beiden anderen Zulauf- und Ablaufrohrsiiicke 
20, 21 der anderen Warmeausiauscherkammer 24 sind an ei- 
nen als Sekundarkreislauf ausgebildelen Kuhlmitlelkreis- 
lauf 42 angeschlos,sen, in den ebenfalls eine Umwalzpumpe 
43 und ein zu kiihlender Verbraucher 44 geschaliel. sind. Der 
Warmeauslauscher 10 ist in einem [lussigkeitsgefullien Kal- 
lespeicher 45 angeordnei, der beispielsweise als wasserge- 
fiilller Behiilter ausgebildel sein kann. 

Im Kiiliespeicher 45 sind sirichpunktien drci weitcre ent- 
sprechende Wanneauslauscher 10 dargesielli. Hierdurch 
soli verdeuilichi werden, daB bei Bedarf mehrere Wanne- 
auslauscher 10 in Reihe oder parallel geschaliel werden 
konnen, um einerseits den Warmeiibergang zu erhohen. und 
um andererseits im vorliegenden Fall die Kaheerzeugung im 
Kahespeicher 45 zu erhohen. 

Im Kallemillelkreislauf 39 zirkulicri ein Kaliemiilel, bei- 
spielsweise R 717 (NH3), R 407, R 22, R 290 (Propan). Im 
Kuhlminelkreislauf 42, also im Sekundarkreislauf, zirku- 
liert ein Kuhlmiilel, beispielsweise Glykol, Salzwasser, 
Wasser oder Wasser mit anderen chemischen Zusaizen. Der 
Warmeiibergang vom Primarkreislauf zum Sekundarkreis- 
lauf erfolgl uber den oder die Warmeauslauscher 10. Der 
Kiiliespeicher 45 weist eine Warmeisolierung 46 auf. Ist die 
Kalieleisiung des primaren Kaliemiitelkrei slant's 39 holier 
als der Bedarf des Verbrauchers 44, so wird Kalie im Kahe- 
speicher 45 gespeicheri, das heiBt, die darin enthaltene Fliis- 
sigkeil kiihll ab, im Falle von Wasser bis zur Eisbildung. Bei 
erhohlem Kiihlbedarf des Verbrauchers 44 kann diese ge- 
speicherle Kalle dann ausgenuizi werden. Dabei ist es bei- 
spielsweise auch moglich. die Kallemaschine 41 nur bei ko- 
stengiinstigem Nachlstroni zu bctreiben und dabei Bis im 
KaliespH-Mchcr 45 zu bilden. und tagsiiber diese gespeicherie 
Kalle fiir den Verbraucher 44 zu nuizen, wobei die Kaltema- 
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schine 41 abgeschaliet, icilweise abgeschalter oder bei ae- 
ringerer Leisiung betrieben werden kann. 

Patenianspriiche 

5 

I. Plailenl'omnger Wamieausrauscher, der aus rand- 
seiiig dichlend iiiiteinander verschweiBien Blechen be- 
siehr, die ini ubrigcn wenigslens leilweise voneinander 
beabstandet sind, und mir wenigsrens eineni Zulauf 
und einein Ablaut, dadurch gekennzeichnet, daB we- lo 
nigsiens drei Bleche (11-13; 26-29) unter Bildung von 
wenigstens zwei separaien Warnieaustauscherkani- 
luern (23, 24; 30-32) randseitig iiiiteinander ver- 
schweiRt sind und dal3 jede dieser Wamieausiauscher- 
kaniniern (23, 24; 30-32) einen eigenen Zulauf (18, 20- i.s 
33, 35. 37) und Ablaut' (19, 21; 34, 36) besitzt. 

2. Wanneaustauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die randscilig iiiiteinander v-er- 
schweif^ten Bleche (11-13; 26-29) zusaizfich iiber cine 
Vielzahl von SchvvciBsiellen iiiiteinander vcrbunden 
sind und iin iibrigen zur Bildung der Wamieaustau- 
schcrkaiiuviem (23, 24; 30-32) gegensinnig sich nach 
aufkn ersireckcnde Ausbauchungen (22) aut'weisen. 

3. Wanneaustauscher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchweiBsiellen (15) punktarda 25 
ausgebildet sind und insbesondere gleichniaRig ube'r 
die Plaliengestalt verteili sind. 

4. Warmeauslauscher nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SchweiBsteilen (16) als 
SchweiBlinien ausgebildet sind zur Bildung von Siro- M) 
niungskanalen (17, 38) zwischen Zulauf Lmd Ablaut". 

5. Wanneaustauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stroniungskanale (17) hin- u'nd 
hergehende Abschnitte aut\veisen. 

6. Wanneaustauscher nach eineni der vorhergehenden 35 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er aus drei 
Blechen (11-13) besteht, von denen das niiltlere Blech 
(12) eben ausgebildet ist und die bei den auBeren Ble- 
che (U, 13) nach auBen weisende Ausbauchungen (22) 
aulweisen, wobei jeweils zwischen deni inittleren 40 
Blech (12) und eineni der beiden auBeren Bleche (11, 
13) eine der beiden Waniieaustauscherkaniniern (23, 
24) gebildet wird. 

7. Wanneaustauscher nach eineni der Anspruche I bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB er aus vier Blechen 45 
(26-29) besteht, daB zwischen den beiden inneren Ble- 
chen (27, 28) eine inncre Warnieaustauscherkaninier 
(30) und jeweils zwischen eineni der inneren Bleche 
(27, 28) und eineni der beiden auBeren Bleche (26, 29) 
eine weitere auBere Wanneaustauscherkanmier (31, 50 
32) gebildet wird. 

8. Wanneaustauscher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die inneren (27, 28) und auBeren 
Bleche (26, 29) jeweils Ausbauchungen (22) autwei- 
sen, die sich an denselben Stellen gegensinnig nach au- 55 
Ben erstrecken. 

9. Wanneaustauscher nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden auBeren, durch 
die auBeren Bleche (26, 29) nach auBcn begrenzten 
Waniieaustauscherkamniem (31, 32) in Reihe oder 60 
parallel zueinander geschaltei sind. 

10. Wanneaustauscher nach einem der Anspruche 7 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf (33) und 
Ablauf (34) der inneren Warnieaustauscherkaninier 
(30) an der randseitigen SchweiBnaht (14) und der Zu- 65 
iauf (35, 37) und Ablauf (36) jeweils der beiden auBe- 
ren Wamieauslauscherkanmiern (31, 32) an einer Aus- 
bauchung (22) angeordnet sind. 



11. WanneausHBscher nach eineni der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er als 
Koniponente eines Kuhlsystenis ausgebildet ist, wobei 
ein Teil der Wanneaustauscherkanmiem (23) init ei- 
neni ersten. eine Kalteiiiaschine (41) aufweisenden 
Kalteniittelkreislauf (39) und der andere Teil der War- 
nieaustauscherkaininern (24) niir eineni zweiten, einen 
zu kuhlenden Verbraucher (44) aut\veisenden Kuhlniit- 
telkreislauf (42) verbunden ist. 

12. Wanneaustauscher nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er tiiit weiteren gleichartigen War- 
nieausiauschem (10) in Reihe oder parallel geschaltet 
ist. 

13. Wanneaustauscher nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB er in einem niit einer Flus- 
sigkeit gefiillten Kaltespcicher (45) angeordnet ist. 

14. Wanneaustauscher nach eineni der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er aus 
Kdelstahl besteht. 

15. Wanneaustauscher nach eineni der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zu- 
lauf und Ablauf jeweils als Zulaufrohrstuck und Ab- 
laufrohrstuck ausgebildet sind. 
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